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TD 3 : Corrig € rapide

Exercice 1
Résoudre dan® leséquations et iaquations suivantes :

1. D:]—Z;;[ ., S={-1} 6. D:}—;;Z{ S=[1:2]

2. D:];;l{ L S={-1+V3) 7. D:}_g;m[  s— [_;g
3.D=]L:4] , S={2} 8. S=R

4. S={~In(2);In(2)} 9. D=R* , S=[-1;0(U[2+o0]
5. S— {In(2)}

Exercice 2

Etudier les limites aux bornes de son ensembleafimition de la fonctionf définie par :

a) f(x) =3x+2-Inx, )I(gof(x)eroo ) Xlirpmf(x)=+w
2X+Inx .
b) 1(x) = S, Im f(x) = e, lim () =2
x>0
2Inx—1 .
©) 1) = === lim f(x) = —e | lim_f(x) =0

d) f(x):)—l(—lnx, lim f(x) =+ , lim f(x)=—oo

50 e
e -2 _ :
e) f(x)= R Xl@mf(x):—z , XLII"Jfrlmf(X)zl
X+3
f) f(x) _exp<xz_1>
Jim f(x)=1, Xgr?llf(X)=+w : XlLrglf(X)=0 : Lglf(X)zo , Lglf(X)zw > Jim f) =1
g) f(x)=xe—e+1, Xi@wf(x) =1, lewf(x) = 400
Exercice 3
1. Dans chacun des cas suivants, calculeelaée f’ de la fonctionf définie surj0;+oo] :
1 1 2Inx 2
/ _ . ! _ . ! _ - ! — . ! —
a) f'(x)=Inx; b) f'(x) = < c) f(x) o d) f'(x) x’ e) f'(x) ~
2. Calculer la érivee f’ de la fonctionf sur son ensemble de&finition :
a) f'(x) = (2x+3)expx*+3x—1); b) f'(x)= —X—lze% ;¢ F'(x)=expix+€); d)f(x)= (2;\}?()() gvXInx

Exercice 4
http://yallouz.arie.free.fr/bacannal es/2007- Anerique_N 2007- Aneri que_N. php?page=exo4c



http://yallouz.arie.free.fr/bacannales/2007-Amerique_N/2007-Amerique_N.php?page=exo4c

Exercice 5
http://yallouz.arie. free.fr/bacannal es/2010- Aneri que_S/ 2010- Aneri que_S. php?page=exo4c

Exercice 6
Soit f la fonction céfinie parf (x) = 32X
1. D; =R*".
3(x*—1 6(x*+1
2. f’(x):i( 2 )etf”(x):i( v ).

3. Les points critiques sont do@s par :
f'(x) =0 < x=—-1oux=1

Il'y a donc deux candidatg = —1 etx; = 1.
On utilise alors les conditions du second ordre :

f’(-1)=-12<0etf”’(1)=12>0

Conclusion : f admet un maximum local enl et un minimum local en 1.

4,
X |—oo —1 0 1 +oo
f'(x) + 0 - - 0 +
4 +oo too
f(x) / \ \ /
— 00 —o00 4

Comme la fonction tend verso et —oo, les extremums ne peuvent getse globaux.

5. Si on restreint Btudea chaque intervalle du domaine defidition, on peut affirmer qué admet un minimum global sur
]0;+oo[ enx = 1 qui vaut 4 (on pourra remarquer gli@st convexe sur cet intervalle...) et un maximum globa] sue; 0
enx = —1 qui vaut—4 (on pourra remarquer gueest concave sur cet intervalle...).

Exercice 7

PREMIERE PARTIE

. . - 32 +4ax—1 . , . .
Soit f la fonction cfinie parf(x) = T et soit¢c sa repésentation graphique dans

un regre orthonormalO, i, j).

1. Etudier la fonctionf (ensemble deéfinition, limites et asymptotesventuelles, signe de I@dvée, tableau de variations).

Di =R—{-2}

. N G

lim f(x)= lim — = lim 3x=—o
X——00 X——00 X X— —00

: N R,

lim f(x)= lim X lim 3X =+
X—>+-00 X—+00 X X—y—+00

m%3@+M—1:3mme+2:01dmmHmf@%:—w

X—— X——2 X——2

X<—2 X<—2
lim 3 +4x—1=3et lim x+2=0", donc lim f(x) = 4.
X——2 xx—> —22 X— —22
>— X>—

La droite déquationx = —2 est asymptoté C.

f est cerivable suD+ en tant que fraction rationnell&finie suD¢ (ou quotient de fonctionsativables dont le @&hominateur
ne s'annule pas...dans tous les cas la justification derlaabilite n’est pas attendue...).


http://yallouz.arie.free.fr/bacannales/2010-Amerique_S/2010-Amerique_S.php?page=exo4c

oy (BXFA)(x+2) — (3P +4x—1)x1  30E+4x+3)  3(x+1)(x+3)
Vx#£ -2, f'(x) = (x+2)? T (%422 (x+27

Vx# —2, (x+2)2 > 0 donc le signe dé’(x) est celui dgx+ 1)(x+ 3) pour toutx # —2.

On en cduit alors le tableau de variations suivant :

X | —o 3 2 1 oo
f'(x) + 0 - - 0 +
14 +oo +oo
f(x) / \ \ /
o . 2

2. En ceduire les extrema di Les extrema de f sont-ils globaux ?

f est strictement croissante sur «; —3] et strictement écroissante su—3;—2[, donc f admet un maximum local
en—3 qui vaut—14,

f est strictementé&croissante syr 2;—1] et strictement croissante surl;+oo[, doncf admet un minimum local er1
qui vaut—2.

Comme la fonction tend versoo et —oo, les extremums ne peuvent se globaux...

w

. Que peut-on dire des extrema fisi on restreint tude def & chaque intervalle du domaine defidition ?
Si on restreint etudea chaque intervalle du domaine defidition, on peut affirmer qué admet un maximum global
sur] —oo; —2[ enx = —3 qui vaut—14 (on pourra remarquer gueest concave sur cet intervalle...en effet, pour les plus
courageuxt” (x) = ﬁ) et un minimum global suf— 2;+e[ enx = —1 qui vaut—2 (on pourra remarquer gueest
convexe sur cet intervalle...).

4. Deéterminer uné&quation de la tangenifiea la courber au point d’abscisse 1.
f(1)=2etf(1)=8, dot:y=8(x—1)+2,s0it T : y=5x— 2.
5. Effectuer la division euclidienne de®3+ 4x — 1 parx+ 2.
Vx# =2, f(X)=3x—2+ 72 ("vraie” divison euclidienne ou algorithme d’Horner...).
6. En ceduire toutes les asymptotes de

Jm (109~ (3x-2) = fim -2 —0(= im (19 (3¢-2)).

La droite déquationy = 3x — 2 est asymptota ¢ en—o et en+co.

7. Déterminer les points d'intersection geavec I'axe des abscisses.

—2-V1 oux= —24 VT
3 N 3

¢ coupe l'axe des abscisses éﬁ%ﬁ;o) et en(’z%ﬁ;o)

Vx# -2, f(X)=0 <= 3 +4x—1=0 < x=

8. Montrer que lequationf (x) = eadmet une unique solutiandans I'intervallg[1;+o|[ (on donnee~ 2,7).

f est continue et strictement croissante [stit; 4-co[ donc surl;+-oo].
Donc f réalise une bijection dgl;+oo[ sur[2;4-co].



Orec [2;4oo].
D’aprés le tlieoeme de la bijection, 8quationf (x) = e admet une unique solutiandans l'intervalle[1;+oo|.

DEUXIEME PARTIE

Soitg la fonction cfinie parg(x) =In (f(x)).
—2-V7 —2+7

1. Déterminer le domaine definition deg. On donneT ~—15et 3 0,2.

Dg = {x€ D/f(x) >0} =] — 2;x1[U]x2; +oo[ (a l'aide du tableau de variations deet de 1.7.) aveoy = *Zgﬁ et

—2+V7
Xp = —2VT,

2. Etudier les variations dg sur I'intervalle[1;+co].

/
gx) = ff((::)) et d’apes le tableau de variations depour toutx > 1, f/(x) > 0 etf(x) > 0.

Doncg est strictement croissante glir-oo|.
3. Reésoudre lequationg(x) = 1 sur|1;+-oo].

Pour toutx>1,ona:

gx)=1 < In(f(x)=1
= (x) = e la fonction exponentielle&alise une bijection...non attendu sur la copie

f
= X=0



